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WZ 1: Fahigkeit zur Interferenz

Aufgabenstellung:

Untersuche mit der Simulation zum Doppelspaltexperiment, unter welcher Bedingung
Interferenz bei Quantenobjekten auftritt.

Versuchsaufbau:

Schirm

Doppelspalt

Einzelphotonenquelle

Funktionsweise:

Durch den Klick auf den Button ,x Photonen erzeugen”, werden x Einzelphotonen in der
Photonenquelle erzeugt und durch den Doppelspalt in Richtung des Schirms geschickt.

Zu sehenistin der Simulation das Schirmbild. Ein Punkt auf dem Schirm entspricht einem
an dieser Stelle aufgetroffenen Photon.

Versuchsdurchfihrung:

1. Stelle sicher, dass nur der linke Spalt des Doppelspalts geotffnet ist und lasse
mehrmals 1000 Photonen durch den Spalt fliegen. Skizziere die Haufigkeitsverteilung
(Einhullende des Histogramms) der aufgetroffenen Photonen auf dem Schirm.

Offne nun nur den rechten Spalt des Doppelspalts und lasse mehrmals 1000
Photonen durch den Spalt fliegen. Skizziere ebenfalls die Haufigkeitsverteilung der
Photonen auf dem Schirm.

k A

Y

1

Quantenunterricht Klasse 12 © 2024 von Alexander Schuster ist lizensiert unter CC BY-NC-SA 4.0. Um eine Kopie der Lizenz einzusehen,
besuche https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



Quantenunterricht TU Dresden/IFW Dresden Dresden/2024
Klasse 12

Beschreibe deine Beobachtungen.

Skizziere die Haufigkeitsverteilung, wenn die Verteilungen beider einzeln getffneten
Spalte addiert werden.
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2. Offne nun wieder beide Spalte des Doppelspalts, sende mehrmals 1000 Photonen
durch den Doppelspalt und skizziere die Haufigkeitsverteilung auftreffender
Photonen auf dem Schirm.
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Auswertung:

Finde eine Regel dafur, unter welcher Bedingung im Doppelspaltexperiment Interferenz
mit Einzelphotonen auftritt und wann nicht.

Wesenszlge der Quantenphysik

1. Fahigkeit zur Interferenz:
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