


Quantencomputer
(Motivation)

Quantencomputer…

· nutzen keine elektrischen Schaltkreise, sondern Eigenschaften von Quantenobjekten.

· nutzen statt Bits s. g. „Qubits“ (Quanten-Bits) als Recheneinheiten (mit denen im Prinzip mehrere Rechnungen gleichzeitig ausgeführt werden können).

· können bestimmte Probleme der Informatik sehr viel effizienter und schneller lösen als klassische (Super-)Computer.
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Die Gebiete der Physik


Klassische Physik

 Die Teilgebiete der klassischen Physik entstanden ca. ab ___________________


	Teilgebiet
	Womit beschäftigt sich das Teilgebiet?

	
	

	
	

	
	






Moderne Physik

 Die Teilgebiete der modernen Physik entstanden ca. ab ____________________


	Teilgebiet
	Womit beschäftigt sich das Teilgebiet?
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Primfaktorzerlegung und Shor-Algorithmus

Ein Beispiel fiir ein mathematisches Problem, das mit einem Quantencomputer
besser/schneller gelést werden kann, als mit einem Klassischen Computer, ist die
Zerlegung von Zahlen in ihre Primfaktoren.

Das Multiplizieren von zwei groBen Primzahlen, z. B. 131.071 und 524.287, ist kein
Problem. Die Umkehroperation, also das Finden dieser beiden Primfaktoren, ist aber
extrem aufwendig. Wir haben kein schnelles Rechenverfahren dafilr, sondern miissen
nacheinander alle Primzahlen durchprobieren.

131.071-524.287 = B leicht
7 = ? =68.718.821.377 schwer

1994 stellte Peter Shor einen Algorithmus, vor, mit dessen Hilfe man sehr effizient groRe
Zahlen in wenigen Minuten mit einem Quantencomputer faktorisieren kann. Weil die
Daten im Internet (Online-Banking, PayPal, E-Mails, etc.) mithilfe von Primzahlen
verschliisselt werden, wird die Entwicklung von Quantencomputern sehr genau
beobachtet. Funktionierende Quantencomputer knacken jede normale (auf Primzahlen
beruhende) Verschliisselung in Minuten — darum werden neue Verfahren zur
abhérsicheren Kommunikation bendtigt.




