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Zufallszahlen

- =ein ganz oder scheinbar zufallig entstandene Zahl

- Ein Zufallszahlen-Generator dient der Erzeugung von gleichverteilten Zufallszahlen innerhalb
eines vorgegebenen Zahlenbereichs.

Wozu braucht man Zufallszahlen?

Welche Beispiele fur Zufallszahl-Generatoren kennt ihr?
Wie konnte man Zufallszahlen generieren?
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Zufallszahlen

- =ein ganz oder scheinbar zufallig entstandene Zahl

* EinZufy Computer kennen keinen Zufall! 1 innerhalb
elnes Vi
FUr die Simulation stochastischer Prozesse werden im
Allgemeinen eine grol3e Anzahl von Zufallszahlen  r?

(Zufallsziffern) bendotigt.
Man benutzt deshalb haufig sogenannte
Pseudozufallszahlen, die zwar mit deterministischen
Algorithmen erzeugt werden, bei geeigneter vent (0/1)
Parameterwahl aber weitgehend dieselben
Eigenschaften wie ,echte” Zufallszahlen besitzen.

physikalischer Pseudozufall
|1
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mathematischer Pseudozufall echter (Quanten-)Zufall
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Zufallszahlen
Aufgabe

- Erzeuge eine 7-stellige Binare Zufallszahl:
 die nur scheinbar zufallig ist und physikalisch erzeugt wurde
 die nur scheinbar zufallig ist und mathematisch erzeugt wurde

« die echt zufallig ist > machen wir zusammen ©
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Echte Zufallszahl mit einem Quantencomputer
IBM Quantum Lab: https://quantum-computing.ibm.com/lab

= Online-Plattform fiir Cloud-basiertes Quantencomputing

Idee fir Generierung einer binaren Zufallszahl:

1. Prapariere ein Qubit in einem Basiszustand.

2. Manipuliere den Zustand des Qubits so, dass es sich in einer perfekten Superposition aus 0 und 1 befindet
(50:50).

3. Miss das Qubit und erhalte so einen Messwert (0 oder 1).

4, Wiederhole den Vorgang 7 mal, um eine 7-stellige binare Zufallszahl zu erhalten.
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Echte Zufallszahl mit einem Quantencomputer

IBM Quantum Lab
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Probabilities

® The probabilities simulation is only available for circuits using few
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Echte Zufallszahl mit einem Quantencomputer

IBM Quantum Lab

Details

7m 58.4s

Total completion time

ibm_perth

Compute

Histogram

Frequency
S

=

Sent from: °1 Untitled circuit

© Completed

Instance: ibm-g/open/main
Program: circuit-runner

# of shots: 1

# of circuits: 1

s Timeline

Created: Jul 19, 2023 12:01 PM
In queue: 7m 19.8s

Running: Jul 19, 2023 12:09 PM
Qiskit Runtime usage was 3s

Completed: Jul 19, 2023 12:09 PM

Outcome 1100101

@ Frequency:1

Measurement outcome
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